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Цель работы 
Экспериментальное исследование прохождения синусоидальных сиг-

налов через нелинейные элементы, изучение сигналов и их спектров на вы-
ходе нелинейных элементов, исследование характеристик нелинейного резо-
нансного усилителя, исследование умножителя частоты. 
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1. Нелинейное преобразование гармонических сигналов в режиме 

отсечки. 

Частота входного сигнала f0 = _____ кГц. 

Амплитуда входного сигнала Uвх = _____ В. 

 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на входе НЭ Спектр сигнала на входе НЭ 

Эксперимент № 1. Угол отсечки θ = 120 о 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе НЭ,  Спектр сигнала на выходе НЭ 
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Эксперимент № 2. Угол отсечки θ = 90 о 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе НЭ,  Спектр сигнала на выходе НЭ 
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Эксперимент № 3. Угол отсечки θ = 60 о 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]
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 Сигнал на выходе НЭ,  Спектр сигнала на выходе НЭ 
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Эксперимент № 4. Угол отсечки θ = 40 о 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе НЭ,  Спектр сигнала на выходе НЭ 

o180
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τθ = ⋅ =  2
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U
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U
U

=   

 

Результаты экспериментов 

θ 40° 60° 90° 120° 
τ / T 0,22 0,33 0,5 0,67 
α2 / α1     
α3 / α1     
U2 / U1     
U3 / U1     
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2. Нелинейное преобразования сигнала в квадратичном режиме. 

Амплитуда входного сигнала Uвх = _____ В. 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе НЭ Спектр сигнала на выходе НЭ 
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3. Нелинейное резонансное усиление. 

Резонансная частота колебательного контура fр = _____ кГц. 
Частота входного сигнала f0 = _____ кГц. 
Амплитуда входного сигнала Uвх = ____ В. 
Угол отсечки θ = ____ 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе усилителя Спектр сигнала на выходе усилителя 

Uвых = ______ В. KU =   



 7

4. Умножение частоты. 

Эксперимент № 1. Удвоение частоты 
Резонансная частота колебательного контура fр = _____ кГц. 
Частота входного сигнала f0 = _____ кГц. 
Амплитуда входного сигнала Uвх = ____ В. 
Угол отсечки θ = ____ 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе умножителя Спектр сигнала на выходе умножителя 

Эксперимент № 2. Утроение частоты 
Резонансная частота колебательного контура fр = _____ кГц. 
Частота входного сигнала f0 = _____ кГц. 
Амплитуда входного сигнала Uвх = ____ В. 
Угол отсечки θ = ____ 

t, [     ]

u(t), [     ] 

 

 

f, [     ]

|U( f )|, [     ]

0
 

 Сигнал на выходе умножителя Спектр сигнала на выходе умножителя 
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Выводы: 
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