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Цель работы 
Исследование радиосигналов с частотной модуляцией (ЧМ), сравнение 

тонально модулированных по частоте радиосигналов и их спектров при раз-
личных индексах угловой модуляции, экспериментальное измерение модуля-
ционной характеристики, наблюдение амплитудно-частотно-модулированных 
(АМ-ЧМ) сигналов. 

 
 
 

Функции Бесселя 
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Отношение боковой и центральной 
 гармоник спектра ЧМ сигнала 

 

Индекс модуляции m 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 0 
0

1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

S 1
 / 

S 0
 

 



 3

Задание для подготовки к лабораторной работе 

Параметры ЧМ сигнала: 

A = ___ В,  f0 = ___ кГц, m = ___ рад, F = ___ кГц,  Fmfд  ___ кГц 

 Мгновенная частота ЧМ сигнал 

 

 

t, [     ]

f (t), [     ] 

0 
 

 

t, [     ]

s(t), [     ]

 

Спектр ЧМ сигнала 

 

f, [     ] 

Sn , [     ] 

0 
 

 

 

 

 

1. Исследование ЧМ сигналов при малых индексах угловой модуляции (m 

< 1 рад). 

Амплитуда модулирующего сигнала V = ____ В 

Частота модулирующего сигнала F = ____ кГц 

Частота несущего колебания f0 = ____ кГц 
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 Модулирующий сигнал Спектр ЧМ сигнала 

 

t, [     ]

v(t), [     ] 

 

 

 

f, [     ]

Sn ,[     ]

0
 

 S0 = ____ дел, S1 = ____ дел 

 
0

1

S

S
 = ____, m = ____ рад 

2. Исследование ЧМ сигналов при средних индексах угловой модуляции 

(1 рад < m < 10 рад). 

Индекс угловой модуляции m = ____ рад (в соответствии с вариантом) 

Амплитуда модулирующего сигнала V = ____ В 

Частота модулирующего сигнала F = ____ кГц (в соответствии с вариан-

том) 

Частота несущего колебания f0 = ____ кГц 

 Модулирующий сигнал Спектр ЧМ сигнала 

 

t, [     ]

v (t), [     ] 

 

 

 

f, [     ]

Sn , [     ] 

0
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3. Исследование ЧМ сигналов при больших индексах угловой модуляции 

(m > 10 рад). 

Амплитуда модулирующего сигнала V = ____ В 

Частота модулирующего сигнала F = ____ кГц 

Частота несущего колебания f0 = ____ кГц 

 

 Модулирующий сигнал Спектр ЧМ сигнала 

 

t, [     ]

v (t), [     ] 

 

 

 

f, [     ]

Sn , [     ] 

0
 

 f = ____ кГц m = 
F

f

2


 = ____ рад 

 

4. Измерение модуляционной характеристики. 

Частота модулирующего сигнала F = ____ кГц 
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Модуляционная характеристика 

 

V, [     ]

m 

0 
 

 

5. Измерение зависимости индекса угловой модуляции m от частоты мо-

дулирующего сигнала F. 

Амплитуда модулирующего сигнала V = ____ В 

 

m, рад 1,4 2,4 3,1 3,8 4,7 5,5 

F, [     ]       

 

Зависимость индекса угловой модуляции от 

 частоты модулирующего сигнала 

 

F, [     ] 

m 

0 
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5. Наблюдение АМ-ЧМ радиосигнала. 

Амплитуда модулирующего сигнала V = ____ В 

Частота модулирующего сигнала F = ____ кГц 

Частота несущего колебания f0 = ____ кГц 

 

 АМ-ЧМ сигнал Спектр АМ-ЧМ сигнала 

 

 

t, [     ]

s(t), [     ] 

 

 

 

f, [     ]

Sn , [     ] 

0
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Выводы: 
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